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Simulacao 5.13 — Tabela de apontadores para rotinas

1 — Objectivos

Esta simulagao ilustra o funcionamento da tabela de apontadores para rotinas, usando o
Programa 5.13 como base. Os aspectos cobertos incluem os seguintes:

e Conteudo da tabela na memoria;

e Execugdo do programa passo a passo e com pontos de paragem;

e Evolucdo dos valores dos registos relevantes;

e Efeito da alteragc@o da tabela de enderecos durante a execu¢do do programa.
2 — Circuito

O ficheiro “pepe.cmod” implementa o circuito da Fig. 4.7. A simulacdo 4.1 contém
indicacdes mais detalhadas sobre a sua utilizagdo no simulador.
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3 — Simulac¢io do programa 5.13
Carregue este circuito no simulador e passe para Simulagao.

Abra o painel do PEPE e compile e carregue ( .JJ‘ ) o ficheiro “programa5-13.asm”.

Neste programa, a tabela ndo ¢ de enderecos de dados, como no Programa 5.12, mas
sim de rotinas.



O objectivo € poder escolher em execucdo qual a rotina que se quer executar, em vez de
se especificar de forma fixa no programa, por meio de um CALL para um dado
endereco.

O painel do PEPE tera o seguinte aspecto:

| £ framel::C:\Users\José Delgado\Decuments\simulacees\CapS\simulacio 513\prog...| = || B |3

Q0000w 8
User Interface |
000 MOVL SP,0 PC ooaa RO oooa
002 MOVH SP.20 R1  |oooo Rz |oooo
004 faz1 MOVL R1,7
006 MOVL R2,4 R3 ooan R4 ooan
one MOVL R3,0 R5 0ooo R6 oooo
00A CALL Trata R7¥ oooo R3 oooo
00E MOVL R2,3
010 MOVL R3,2 RL ooaa SP oooa
012 CALL Trata S5p oooo RE oooo
014 fim JMP fim BTE ooaa TEMP (0000
016 Trata MOVL RO,hase D TV B A v c N 7
018 MOVH RO,10
01A ADD R3.R3 o o o o o o O O
01C MOV R3,[R0 + R3] R NP DE IE3 IEZ2 IE1 IED IE
01E CALLR3 LA T 5 0 4 S 00 o B
020 RET
022 Soma ADD R1,R2 RCHN ooan RCCD 0000
024 RET RCCI 0000 RCMV (0000
026 Subtrai SUB R1,R2 RTP oooo RPID oooo
028 RET A6 0000 A7  |oo00
024 Mult MUL R1,R2
02C RET A3 ooaa A9 oooa
02E Divide DIV R1,R2 A10 oooa A1 oooan
030 RET A12 ooaa A13 oooa
A14 oooa A15 oooa

001e Trata

0014 fim

002A Mt

0026 Subftrai

gooc faz?

oo22 Soma

ooo4 fazl

1000 hase

002E Divide

Note (na tabela de simbolos) os enderegos das quatro rotinas referenciadas na tabela a
partir de “base:” e confira com o conteudo da memoria a partir de 1000H:
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QFsg o0 0O 0O 0D O OO OOODOODOO OO OT OO D =
gFAO 0O 0O O 0O OCOOODODOOODOODOODODODO

gFBO O 0O 0O O O O O O O O OOTODTOTGOOGOO =
gFCcO O 0D O OODOOOODOTODOOTUOOT OO —
grDODO O ODODOOODDODOOODODODODODODOODOOO

QFe0 O 0O O O 0O O OO O0OCOODODODODOODODODO

QFFO o0 0 O OO O OCODOTODOODTOOTODODO L

1000 0 220 260 240 260 O O O O O O O " & . *

1010 00O 0O O0COCOCOOCODOOOODOODOODOO

1020 0 0O OO 0O OCOODOOOOODODTODOODODOD

1030 0 0O OO D OCOOCODOTODOOOOOTODQOO

1040 0 0 0O O O O OO OCOCODODODTUOTU ODT OO

100 0 0O 0O OO O O OQODOOOODODODOODOO O

Execute o programa passo a passo, € note o funcionamento da rotina Trata.
Simplesmente, acede a tabela dos enderegos das rotinas usando um numero que ¢ a
posi¢ao dessa rotina na tabela e obtém o endereco da rotina.

Depois, € s6 fazer CALL R3. Ou seja, invoca a rotina cujo enderego esta em R3.
Verifique que em “fazl” se invoca a rotina da soma, e que em “faz2” se invoca a rotina
da multiplicagdo.

Mudando a tabela, por simples MOVs, pode variar-se dinamicamente qual a rotina
invocada para um dada posi¢do da tabela.

Pode testar esta possibilidade mudando manualmente (em programa era s6 fazer um
MOV), a meio da execugdo do programa passo a passo, o valor da tabela na memoria,
no endereco 1007H (por exemplo) para 2EH. Agora, em vez de invocar a multiplicacao,
invoca a divisao.

Note-se que o PEPE ndo sabe o que esté a fazer e executa cegamente as instrugdes. Se
em vez de colocar 2EH colocar 00H, por exemplo, o programa ¢ reiniciado porque o
PEPE obedece ao que estd na tabela e comeca a executar a partir de 0000H. Como neste
caso a pilha seria reiniciada, o programa nem se baralhava. Mas noutro caso qualquer,
seria o mais provavel.



